КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

выполнения научно-исследовательских и технологических работ

Проект 5.4. Разработка отечественной системы прогнозирования гидрометеорологических процессов в Мировом океане и морях России с использованием комплексного подхода к воспроизведению процессов с различными пространственными масштабами от глобального океана до отдельных морских бассейнов (ФГБУ «Гидрометцентр России»,  ФГБУ «ДВНИГМИ», ФГБУ «ГОИН») 
Тема 5.4.1. Разработка отечественной системы прогнозирования гидрометеорологических процессов в Мировом океане и морях России с использованием комплексного подхода к воспроизведению процессов с различными пространственными масштабами от глобального океана до отдельных морских бассейнов  (ФГБУ «Гидрометцентр России»)
Тема 5.4.2.  Разработка отечественных систем анализа и оперативного прогноза морских гидрологических процессов на побережье и акватории Дальневосточных морей и морей Восточной Арктики, основанных на современных методах и моделях (ФГБУ «ДВНИГМИ»)
Тема 5.4.3. Развитие систем диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик морей России с усвоением спутниковой и контактной информации (ФГБУ «ГОИН»)
Ожидаемый результат по теме (проекту):
На 2029 год
ФГБУ «Гидрометцентр России» 
Представленная на ЦМКП комплексная система среднесрочного прогнозирования гидрометеорологических процессов в Мировом океане и морях России, реализующая воспроизведение процессов с различными пространственными масштабами от глобального океана до отдельных морских бассейнов.

ФГБУ «ДВНИГМИ»

Методы и технологии расчета и прогноза волнения, течений и уровня моря в различных районах дальневосточных морей, базирующиеся на современных численных моделях высокого пространственного разрешения.  

Реанализ параметров волнения моря за период не менее 40 лет для акваторий дальневосточных морей и морей Восточной Арктики в форме электронного архива.

Реанализ уровня моря за период не менее 40 лет для прибрежных районов Российской Федерации в пределах Японского, Охотского и Берингова морей в форме электронного архива.

ФГБУ «ГОИН»
Системы диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик Западно-Арктических морей России, Азовского, Каспийского, Балтийского морей реализованные в едином подходе на основе отечественной модели INMOM с усвоением данных наблюдений. 

Автоматизированный комплекс численных субмезомасштабных моделей динамики вод прибрежных районов Балтийского и Черного морей (на основе модели POM с использованием технологии вложенных сеток).

Оценки точности разработанных систем по данным наблюдений, и в сравнении с прогнозами, доступными в НИУ Росгидромета и в других источниках. 

Представленные на ЦМКП системы диагноза и краткосрочного прогноза.

На 2026 год
ФГБУ «Гидрометцентр России» 
Опытная версия подсистемы детализированного прогноза гидрофизических полей в дальневосточных морях России, сопряженная с глобальной прогностической системой. Оценки точности ретроспективных прогнозов гидрофизических полей морей. 

Опытные версии детализированного прогноза параметров ветрового волнения в Арктических морях. Предварительные оценки точности ретроспективных прогнозов волнения. 

Модели z, σ и NEMO, реализованные для акватории Охотского моря с пространственным разрешением не грубее 2 км с набором оптимальных параметров и реализованными алгоритмами заданиях граничных условий на основе данных модели Мирового океана, реализованной в ГМЦ. Результаты ретроспективных расчетов по моделям с оценкой их точности по сравнению со станционными и спутниковыми данными.
Результаты оценки качества прогнозов характеристик ледяного покрова (толщина льда, сплоченность) в прибрежных районах морей России по модели CICE-v6.3.1 на сроки до 15 суток путем их сопоставления с оперативно составляемыми ледовыми картами в формате SIGRID для Каспийского и Азовского морей.
ФГБУ «ДВНИГМИ»

Материалы оперативных испытаний метода прогноза волнения восточного сектора Арктики (моря Лаптевых и Восточно-Сибирское) по спутниковым данным системы AVISO. 
Верификация расчётного дрейфа льда на дальневосточных морях по спутниковым снимкам. Методы прогноза уровня моря дальневосточных морей, ранее разработанные в ФГБУ «ДВНИГМИ» и усовершенствованные по заявкам ФГБУ «Приморское УГМС», «Колымское УГМС» и «Сахалинское УГМС». 
Система прогноза волнения Авачинской бухты с пространственным разрешением не более 1 км. 
Электронные архивы исходной  гидрометеорологической  информации для реализации реанализа уровня моря за период времени не менее 40 лет.ФГБУ «ГОИН»

База данных наблюдений и результатов прогнозов, составляемых в НИУ Росгидромета, необходимая для усвоения данных, проведения верификации и интеркалибрации прогнозов. 
ФГБУ «ГОИН»

Пополненные базы данных наблюдений и результатов прогнозов, составляемых в НИУ Росгидромета и других доступных источников, необходимой для усвоения данных, проведения верификации и оценки точности прогнозов для Азовского и Каспийского морей. 

Усовершенствованные программы сбора и подготовки данных наблюдений (температура, соленость, уровень моря, скорость и направление течений) из НИУ Росгидромета и других источников информации для морей России.

Модернизированная технология оперативных расчетов диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик Азовского моря в части увеличения пространственного разрешение до 250 м.  Реализованная модель  всего Черного моря с пространственным разрешением не хуже 1 км для технологии диагноза и прогноза гидротермодинамических характеристик Черного моря. Прототип технологии диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик всей акватории Балтийского моря с пространственным разрешением не хуже 1.6 км.
Результаты субмезомасштабного моделирования северо-восточной акватории Черного моря в регулярном ежедневном режиме. Базы данных моделирования (течения, температура, соленость, уровень) за период 2010-2026 гг., предназначенные для выявления гидрофизических закономерностей субмезомасштабной изменчивости в регионе и статистического анализа результатов моделирования.
	№

пп.
	Наименование этапов
	Исполнители
	Содержание  выполняемых работ (по каждому исполнителю отдельно)
	Результаты работ, перечень документов, разрабатываемых на этапах выполнения работы (по каждому исполнителю отдельно)
	Сроки исполнения

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Детализированный прогноз гидрофизических полей окраинных морей России
	ФГБУ «Гидрометцентр России»


	Разработка подсистемы детализированного анализа гидрофизичеких полей дальневосточных морей, сопряженной с глобальной моделью анализа. 
Проведение численных экспериментов по проверке отказоустойчивости подсистемы анализа  на примере Берингова моря 
	Подсистема детализированного анализа гидрофизичеких полей дальневосточных морей, сопряженная с глобальной моделью анализа. 
Результаты численных экспериментов по проверке отказоустойчивости подсистемы анализа  на примере Берингова моря.

Информационный отчет.
	1 кв. 2026 г.

	
	
	
	Разработка подсистемы детализированного прогноза гидрофизичеких полей дальневосточных морей на сроки до 10 суток, сопряженной с глобальной моделью прогноза. 
Проведение численных экспериментов по проверке отказоустойчивости подсистемы прогноза на примере Берингова моря. 
	Подсистема детализированного прогноза гидрофизичеких полей дальневосточных морей на сроки до 10 суток, сопряженная с глобальной прогностической системой.
Результаты численных экспериментов по проверке отказоустойчивости подсистемы прогноза на примере Берингова моря.

Информационный отчет.
	2 кв. 2026 г.

	
	
	
	Сбор информации по измерениям гидрофизических полей в дальневосточных морях. 
Разработка программ оценки точности ретроспективных детализированных прогнозов гидрофизических полей морей на примере Берингова моря
	Наборы данных измерений гидрофизических полей в Беринговом море. 
Программы оценки точности ретроспективных детализированных прогнозов гидрофизических полей в дальневосточных морях.

Информационный отчет.
	3 кв. 2026 г.

	
	
	
	Разработка опытной версии подсистемы детализированного прогноза гидрофизических полей в дальневосточных морях России, сопряженной с глобальной прогностической системой.
Составление ретроспективных прогнозов для оценки их точности.
	Опытная версия подсистемы детализированного прогноза гидрофизических полей в дальневосточных морях России, сопряженная с глобальной прогностической системой.
 Оценки точности ретроспективных прогнозов гидрофизических полей морей. 

Промежуточный отчет по ГОСТ.
	4 кв. 2026 г.

	
	
	
	Разработка усовершенствованной версии постпроцессинга и подсистемы распространения оперативной детализированной прогностической продукции для дальневосточных морей


	Усовершенствованная версия постпроцессинга и подсистемы распространения детализированных прогнозов гидрофизических полей для российских морей. Опытные информационные веб-ресурсы прогнозов для дальневосточных морей России.

Промежуточный отчет по ГОСТ. 
	2027 г.

	
	
	
	Разработка подсистемы детализированного прогноза гидрофизических полей в арктических морях России, сопряженной с глобальной прогностической системой Гидрометцентра России
	Опытная версия подсистемы детализированного прогноза гидрофизических полей в арктических морях России, сопряженная с глобальной прогностической системой. Оценки точности ретроспективных прогнозов гидрофизических полей. 

Промежуточный отчет по ГОСТ. 
	2028 г.

	
	
	
	Проведение авторских испытаний точности ретроспективных прогнозов гидрофизических полей в Мировом океане и окраинных морях России.
	Подготовленная для представления на ЦМКП комплексная система среднесрочного прогнозирования гидрометеорологических процессов в Мировом океане и морях России, реализующая воспроизведение процессов с различными пространственными масштабами от глобального океана до отдельных морских бассейнов

Заключительный отчет по ГОСТ.
	2029 г.

	2
	Прогнозирование параметров ветрового волнения для морей России в составе комплексной прогностической системы
	ФГБУ «Гидрометцентр России»


	Разработка и реализация технологических линий генерации атмосферного форсинга для волновых моделей Арктических морей на базе оперативных метеорологических прогностических систем
	Действующие технологические линии генерации атмосферного форсинга для волновых моделей Арктических морей на базе оперативных метеорологических прогностических систем.
Информационный отчет.
	1 кв. 2026 г.

	
	
	
	Разработка программного обеспечения для постпроцессинга выходных результатов волновых моделей Арктических морей 
	Подсистема постпроцессинга выходных результатов волновых моделей для Арктических морей.
Информационный отчет.
	2 кв. 2026 г.

	
	
	
	Проведение настроечных численных экспериментов с ретроспективными прогнозами волнения в Арктических морях
	Результаты численных экспериментов.

Набор оптимизированных настроечных параметров для волновых моделей Арктических морей.

Информационный отчет.
	3 кв. 2026 г.

	
	
	
	Встраивание подсистемы прогноза волнения для Арктических морей в комплексную систему прогнозирования ветрового волнения в Мировом океане и морях России. 
Получение предварительных оценок точности ретроспективных прогнозов волнения.
	Опытные версии детализированного прогноза параметров ветрового волнения в Арктических морях. 
Предварительные оценки точности ретроспективных прогнозов волнения.

Промежуточный отчет по ГОСТ.


	4 кв. 2026 г.

	
	
	
	Разработка и внедрение технологических линий прогнозирования параметров ветрового волнения для морей ЕТР в составе комплексной прогностической системы
	Опытные версии детализированного прогноза параметров ветрового волнения в морях ЕТР. Предварительные оценки точности ретроспективных прогнозов волнения.

Промежуточный отчет по ГОСТ.


	2027 г.

	
	
	
	Разработка усовершенствованной версии  постпроцессинга и распространения оперативных прогнозов ветрового волнения в  графической и цифровой форме для российских морей
	Усовершенствованная версия постпроцессинга и распространения оперативных прогнозов ветрового волнения в графической и цифровой форме для морей России.

Промежуточный отчет по ГОСТ.


	2028 г.

	
	
	
	Проведение авторских испытаний точности прогнозов на базе ретроспективных расчетов.
Введение в оперативный режим функционирования технологических линий прогнозирования параметров ветрового волнения для морей России в составе комплексной прогностической системы.
	Результаты авторских испытаний точности ретроспективных прогнозов.
Действующие технологические линии прогнозирования параметров ветрового волнения для морей России в составе комплексной прогностической системы.
Заключительный отчет по ГОСТ.
	2029 г.

	3
	Мультимодельная система прогнозирования термогидродинамических и ледовых характеристик в Охотском море
	ФГБУ «Гидрометцентр России»


	Реализация σ-модели циркуляции вод в Охотском море с пространственным разрешением не грубее 2 км с граничными условиями на основе данных модели Мирового океана ГМЦ. 
Тестирование σ-модели морской циркуляции, подбор оптимальных параметров.
	σ-модель циркуляции вод в Охотском море с пространственным разрешением не грубее 2 км с алгоритмом задания граничных условий на основе данных модели Мирового океана, реализованной в ГМЦ. 
Результаты тестовых расчетов по σ-модели циркуляции воды в Охотском море.

Информационный отчет.
	1 кв. 2026 г.

	
	
	
	Реализация z-модели циркуляции вод в Охотском море с пространственным разрешением не грубее 2 км с граничными условиями на основе данных модели Мирового океана ГМЦ. 
Тестирование z-модели морской циркуляции, подбор оптимальных параметров.
	z-модель циркуляции вод в Охотском море с пространственным разрешением не грубее 2 км с алгоритмом задания граничных условий на основе данных модели Мирового океана, реализованной в ГМЦ. 
Результаты тестовых расчетов по z-модели циркуляции воды в Охотском море.

Информационный отчет.
	2 кв. 2026 г.

	
	
	
	Реализация модели NEMO циркуляции вод в Охотском море с пространственным разрешением не грубее 2 км с алгоритмом задания граничных условий на основе данных модели Мирового океана ГМЦ. 
Тестирование модели морской циркуляции NEMO, подбор оптимальных параметров.
	Модель NEMO циркуляции вод в Охотском море с пространственным разрешением не грубее 2 км с алгоритмом задания граничных условий на основе данных модели Мирового океана, реализованной в ГМЦ. 
Результаты тестовых расчетов по модели NEMO циркуляции вод в Охотском море.

Информационный отчет.
	3 кв. 2026 г.

	
	
	
	Проведение ретроспективных расчетов по моделям z, σ и NEMO для акватории Охотского моря с пространственным разрешением не грубее 2 км с набором оптимальных параметров и алгоритмами задания граничных условий на основе данных модели Мирового океана, реализованной в ГМЦ. 
Анализ результатов, оценка точности по сравнению со станционными и спутниковыми данными.

	Модели z, σ и NEMO для акватории Охотского моря с пространственным разрешением не грубее 2 км с набором оптимальных параметров и алгоритмами задания граничных условий на основе данных модели Мирового океана, реализованной в ГМЦ. 
Результаты ретроспективных расчетов по моделям с оценкой их точности по сравнению со станционными и спутниковыми данными.
Промежуточный отчет по ГОСТ.
	4 кв. 2026 г.

	
	
	
	Внедрение алгоритмов усвоения контактных и спутниковых наблюдений в модели z, σ и NEMO, реализованным для акватории Охотского моря с пространственным разрешением не грубее 2 км. 
Проведение расчетов, оценка точности в сравнении со станционными и спутниковыми данными. Анализ эффективности алгоритмов усвоения.
	Модели z, σ и NEMO для акватории Охотского моря с пространственным разрешением не грубее 2 км с реализованными алгоритмами усвоения станционных и спутниковых данных. 
Результаты расчетов, оценка точности по сравнению со станционными и спутниковыми данными.
Промежуточный отчет по ГОСТ.


	2027 г.

	
	
	
	Разработка технологии мультимодельного прогноза гидротермодинамических характеристик на основе прогнозов по моделям z, σ и NEMO, реализованным для акватории Охотского моря с пространственным разрешением не грубее 2 км. 
Тестирование технологии, сопоставление с результатами, полученными по отдельным моделям.
	Технология мультимодельного прогноза гидротермодинамических.
Результаты квазиоперативных расчетов по моделям z, σ и NEMO для акватории Охотского моря. 
 Результаты тестирования технологии на основе результатов квазиоперативных расчетов. Оценка точности технологии и оценка ее эффективности в сравнении с прогнозами по отдельным моделям.
Промежуточный отчет по ГОСТ.
	2028 г.

	
	
	
	Авторские испытания технологии мультимодельного прогноза гидротермодинамических характеристик на основе прогнозов по моделям z, σ и NEMO, реализованным для акватории Охотского моря с пространственным разрешением не грубее 2 км.
	Технология мультимодельного прогноза гидротермодинамических характеристик на основе прогнозов по моделям z, σ и NEMO. Результаты авторских испытаний технологии на основе данных оперативных расчетов.
Заключительный отчет по ГОСТ.
	2029 г.

	4
	Прогнозирование параметров ледяного покрова на неарктических морях России

	ФГБУ «Гидрометцентр России»


	Прогнозирование характеристик ледяного покрова (толщина льда, сплоченность) Каспийского и Азовского морей по модели CICE-v6.3.1 на сроки до 15 суток с использованием оперативных данных метеорологических прогнозов WRF на протяжении зимнего сезона 2025-26 гг.


	Результаты опытных прогнозов характеристик ледяного покрова (толщина льда, сплоченность) Каспийского и Азовского морей по модели CICE-v6.3.1 на сроки до 15 суток с использованием оперативных данных метеорологических прогнозов WRF на протяжении зимнего сезона 2025-26 гг.

Информационный отчет
	1 кв. 2026 г.

	
	
	
	Оценка качества составляемых в оперативном режиме прогнозов характеристик ледяного покрова Каспийского и Азовского морей в 2025–2026 гг. на основе их сопоставления с данными из различных источников 


	Результаты оценки качества составляемых в оперативном режиме прогнозов характеристик ледяного покрова Каспийского и Азовского морей в 2025–2026 гг. с использованием модели CICE-v6.3.1 на основе их сопоставления с оперативно составляемыми ледовыми картами в формате SIGRID Каспийского и Азовского морей и данными наблюдений на гидрометеорологических станциях и 

Информационный отчет
	2 кв. 2026 г.

	
	
	
	Усовершенствование вычислительной схемы прогнозирования характеристик ледяного покрова (толщина льда, сплоченность) для внутренних морей России на основе новой версии   модели CICE-v6.6.2

	Функционирующее на вычислительной платформе  Cray-XC40 программное обеспечение для прогнозирования характеристик ледяного покрова (толщина льда, сплоченность) во внутренних морях России  на основе новой версии   модели CICE-v6.6.2

Информационный отчет.
	3 кв. 2026 г.

	
	
	
	Проведение численных экспериментов по расчету прогностических характеристик ледяного покрова (толщина льда, сплоченность) в прибрежных районах морей России по новой версии модели CICE-v6.6.2  на сроки до 15 суток с использованием новой версии модели CICE-v6.6.2
	Результаты численных экспериментов по расчету прогностических характеристик ледяного покрова (толщина льда, сплоченность) в прибрежных районах морей России по новой версии модели CICE-v6.6.2  на сроки до 15 суток с использованием новой версии модели CICE-v6.6.2

Промежуточный отчет по ГОСТ.
	4 кв. 2026 г.

	
	
	
	Адаптация системы оперативного прогнозирования характеристик ледяного покрова в прибрежных районах морей России с моделью CICE для Белого и Балтийского (Финский залив) морей
	Система оперативного прогнозирования характеристик ледяного покрова (толщина льда, сплоченность) на сроки до 45 суток с моделью CICE   для Белого и Балтийского (Финский залив) морей

Промежуточный отчет по ГОСТ.
	2027 г.

	
	
	
	Система оперативного прогнозирования характеристик ледяного покрова (толщина льда, сплоченность) на сроки до 45 суток с моделью CICE для Белого и Балтийского (Финский залив) морей с оценками качества прогнозов путем их сопоставления с оперативно составляемыми ледовыми картами в формате SIGRID
	Результаты оценки качества прогнозов 

характеристик ледяного покрова (толщина льда, сплоченность) в прибрежных районах морей России по модели CICE на сроки до 45 суток для Белого и Балтийского (Финский залив) морей путем их сопоставления с оперативно составляемыми ледовыми картами в формате SIGRID.

Промежуточный отчет по ГОСТ.
	2028 г.

	
	
	
	Система оперативного прогнозирования характеристик ледяного покрова (толщина льда, сплоченность) в прибрежных районах неарктических морей России на сроки до 45 суток, основанная на современной   цифровой модели морского льда и методах усвоения прогностической информации отечественных гидродинамических моделей погоды
	Введенная в эксплуатацию система оперативного прогнозирования характеристик ледяного покрова (толщина льда, сплоченность) в прибрежных районах неарктических морей России   на сроки до 45 суток, основанная на современной   цифровой модели морского льда и методах усвоения прогностической информации отечественных гидродинамических моделей погоды
Заключительный отчет по ГОСТ
	2029 г.

	5
	Анализ и прогноз морских гидрологических процессов в Дальневосточных морях и морях Восточной Арктики
	ФГБУ «ДВНИГМИ»


	Создание системы прогноза волнения Авачинской бухты на основе последних версий моделей по расчётной сетке с шагом до 1 км.

Сбор и обобщение предложений дальневосточных УГМС по развитию и усовершенствованию методов прогноза уровня дальневосточных (ДВ) морей. Разработка программы для реализации этих предложений.
	Система прогноза волнения Авачинской бухты с пространственным разрешением не более 1 км.
Комплекс мероприятий для усовершенствования методов прогноза уровня ДВ морей.
Информационный отчет.
	1 кв. 2026 г.

	
	
	
	Верификация расчётного дрейфа льда на дальневосточных морях по спутниковым снимкам.
Модернизация технологических линий методов прогноза уровня ДВ морей в соответствии с предложениями дальневосточных УГМС.
	Оценки точности расчётного дрейфа льда на дальневосточных морях по спутниковым снимкам.
Методы прогноза уровня ДВ морей, доработанные в соответствии с предложениями дальневосточных УГМС.
Информационный отчет.
	2 кв. 2026 г.

	
	
	
	Оперативные испытания системы прогноза волнения восточного сектора Арктики (моря Лаптевых и Восточно-Сибирское).
Формирование электронного архива метеорологической информации для реализации реанализов волнения и уровня ДВ морей.
	Накопление материалов для последующей оценки качества прогнозов волнения.
Электронный архив метеорологической информации для реализации реанализов волнения и уровня ДВ морей за период времени не менее 40 лет.
Информационный отчет.
	3 кв. 2026 г.

	
	
	
	Обработка материалов оперативных испытаний системы прогноза волнения восточного сектора Арктики (моря Лаптевых и Восточно-Сибирское) для представления на ЦМКП.
Создание электронного архива сведений о состоянии ледяного покрова на акваториях ДВ морей для реализации реанализа уровня моря.
	Материалы оперативных испытаний метода прогноза волнения восточного сектора Арктики (моря Лаптевых и Восточно-Сибирское) по спутниковым данным системы AVISO.
Электронный архив сведений о состоянии ледяного покрова на акваториях ДВ морей для реализации реанализа уровня за период времени не менее 40 лет.
Промежуточный отчет по ГОСТ.
	4 кв. 2026 г.

	
	
	
	Создание реанализа волновых характеристик на дальневосточных морях.
Разработка программного обеспечения для выполнения реанализа уровня моря в прибрежных районах Российской Федерации в пределах Японского, Охотского и Берингова морей.
Оперативные испытания метода и технологии краткосрочного прогноза возможности возникновения ОЯ, во время которых затапливаются населённые пункты, береговые сооружения и объекты на российском побережье дальневосточных морей.
	Архивы пространственно-временных полей волнения дальневосточных морей.
Комплекс программного обеспечения для выполнения реанализа уровня моря прибрежных районов Российской Федерации в пределах Японского, Охотского и Берингова морей.
Промежуточный отчет по ГОСТ
	2027 г.

	
	
	
	Создание реанализа волновых характеристик на морях восточного сектора Арктики.
Реализация реанализа уровня моря для прибрежных районов Российской Федерации в пределах Японского, Охотского и Берингова морей.
Обобщение результатов оперативных испытаний в 2026-2027 гг. метода и технологии краткосрочного прогноза возможности возникновения ОЯ, во время которых затапливаются населённые пункты, береговые сооружения и объекты на российском побережье дальневосточных морей.
	Архивы рассчитанных пространственно-временных полей параметров волнения на морях восточной Арктики.
Реанализ уровня моря для прибрежных районов Российской Федерации в пределах Японского, Охотского и Берингова морей в электронном виде.
Материалы оперативных испытаний 2026-2027 гг. метода и технологии краткосрочного прогноза возможности возникновения ОЯ, во время которых затапливаются населённые пункты, береговые сооружения и объекты на российском побережье дальневосточных морей, представленные на ЦМКП Росгидромета.
Промежуточный отчет по ГОСТ
	2028 г.

	
	
	
	Работы по усовершенствованию оперативных методов и технологий морских прогнозов с учётом предложений УГМС Дальнего Востока.
Разработка структуры и описания реанализа волнения и уровня моря. Создание технологий расчета режимных характеристик волнения и уровня моря по данным реанализа.
	Методы и технологии расчета и прогноза волнения, течений и уровня моря в различных районах дальневосточных морей, базирующиеся на современных численных моделях высокого пространственного разрешения.
Реанализ параметров волнения моря за период не менее 40 лет для акваторий дальневосточных морей и морей Восточной Арктики в форме электронного архива.

Реанализ уровня моря за период не менее 40 лет для прибрежных районов Российской Федерации в пределах Японского, Охотского и Берингова морей в форме электронного архива.
Заключительный отчет по ГОСТ
	2029 г.

	6
	Диагноз и прогноз гидротермодинамических характеристик морей России с усвоением спутниковой и контактной информации
	ФГБУ «ГОИН»


	Адаптация модели морской циркуляции Азовского моря в части увеличения пространственного разрешение до 250 м. Подготовка начальных данных и данных граничных условий.
Уточнение параметров сеточной области модели циркуляции Черного моря с пространственным разрешением ~1 км. Подготовка сеточной области, данных батиметрии, температуры и солености.
Проведение расчетов по модели циркуляции Балтийского моря с пространственным разрешением 1.6 км.
Проведение численных расчетов с использованием автоматизированного комплекса для субмезомасштабного моделирования Северо-Восточной акватории Черного моря. Подготовка базы данных результатов моделирования.

Пополнение базы данных наблюдений и результатов прогнозов. 
	Модель морской циркуляции Азовского моря с пространственным разрешением ~250 м. Массивы начальных данных и данных граничных условий для модели.

Модель морской циркуляции Черного моря с пространственным разрешением ~1 км. Разработанная сеточная область модели, данные по батиметрии, температуре и солености.
Результаты расчетов по модели циркуляции Балтийского моря с пространственным разрешением 1.6 км.
Результаты численных расчетов с использованием автоматизированного комплекса для субмезомасштабного моделирования Северо-Восточной акватории Черного моря. Описание формата и структуры базы данных результатов моделирования Северо-Восточной акватории Черного моря.

Массивы данных наблюдений и результатов прогнозов.

Информационный отчет.

	1 кв. 2026 г.

	
	
	
	Проведение тестовых расчетов по модели Азовского моря с пространственным разрешением в ~250 м. Анализ результатов.

Проведение тестовых расчетов по модели циркуляции Черного моря с пространственным разрешением ~1 км. Анализ результатов.

Верификация результатов по модели циркуляции Балтийского моря с пространственным разрешением ~1.6 км.
Проведение численных расчетов с использованием автоматизированного комплекса для субмезомасштабного моделирования Северо-Восточной акватории Черного моря. Подготовка и пополнение базы данных результатов моделирования.

Пополнение базы данных наблюдений и результатов прогнозов. 
	Результаты тестовых расчетов по модели Азовского моря с пространственным разрешением в ~250 м, результаты их анализа.

Результаты тестовых расчетов по модели Черного моря с пространственным разрешением в ~1 км, результаты их анализа.

Результаты верификация результатов по модели циркуляции Балтийского моря с пространственным разрешением ~1.6 км.
Результаты численных расчетов с использованием автоматизированного комплекса для субмезомасштабного моделирования Северо-Восточной акватории Черного моря. Базы данных результатов моделирования Северо-Восточной акватории Черного моря, сформированная, за отдельные периоды 2010–2016 гг.

Массивы данных наблюдений и результатов прогнозов.

Информационный отчет.

	2 кв. 2026 г.

	
	
	
	Проведение калибровочных расчетов по модели Азовского моря с пространственным разрешением ~250 м. Анализ результатов, оценка точности.

Проведение калибровочных расчетов по модели циркуляции Черного моря с пространственным разрешением 1 км. Анализ и сравнение результатов.

Разработка прототипа технологии диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик всей акватории Балтийского моря с пространственным разрешением ~1.6 км.

Проведение численных расчетов с использованием автоматизированного комплекса для субмезомасштабного моделирования Северо-Восточной акватории Черного моря. 
Формирование базы данных результатов моделирования (течения, температура, соленость, уровень) за период 2010–2026.

Пополнение базы данных наблюдений и результатов прогнозов. Обновление программ сбора и обработки данных.


	Результаты калибровочных расчетов по модели Азовского моря с пространственным разрешением ~250 м, результаты их анализа.

Результаты калибровочных расчетов по модели Черного моря с пространственным разрешением в 1 км, результаты их анализа.

Прототип технологии диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик всей акватории Балтийского моря с пространственным разрешением ~ 1.6 км.

Результаты численных расчетов с использованием автоматизированного комплекса для субмезомасштабного моделирования Северо-Восточной акватории Черного моря.
 Базы данных результатов моделирования Северо-Восточной акватории Черного моря за отдельные периоды 2010–2016 гг.

Массивы данных наблюдений и результатов прогнозов. Обновленные версии программ сбора и обработки данных.

Информационный отчет.

	3 кв. 2026 г.

	
	
	
	Пополнение базы данных наблюдений и результатов прогнозов. 
Обновление программ сбора и обработки данных.

Модернизации технологии оперативных расчетов диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик Азовского моря в части увеличения пространственного разрешение ~250 м.

Проведение ретроспективных расчетов по модели циркуляции Черного моря с пространственным разрешением ~1 км. Анализ результатов, оценка точности.

Тестирование прототипа технологии диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик всей акватории Балтийского моря с пространственным разрешением ~1.6 км.

Проведение численных расчетов с использованием автоматизированного комплекса для субмезомасштабного моделирования Северо-Восточной акватории Черного моря. Анализ гидрофизических закономерностей субмезомасштабной изменчивости в северо-восточном регионе Черного моря.

	Пополненные базы данных наблюдений и результатов прогнозов, составляемых в НИУ Росгидромета и других доступных источников, необходимой для усвоения данных, проведения верификации и оценки точности прогнозов для Азовского и Каспийского морей.
Усовершенствованные программы сбора и подготовки данных наблюдений (температура, соленость, уровень моря, скорость и направление течений) из НИУ Росгидромета и других источников информации для морей России.
Модернизированная технология оперативных расчетов диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик Азовского моря в части увеличения пространственного разрешение ~250 м.  
Реализованная модель всего Черного моря с пространственным разрешением ~1 км для технологии диагноза и прогноза гидротермодинамических характеристик Черного моря.
Прототип технологии диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик всей акватории Балтийского моря с пространственным разрешением ~ 1.6 км.
Результаты субмезомасштабного моделирования северо-восточной акватории Черного моря в регулярном ежедневном режиме. Базы данных моделирования (течения, температура, соленость, уровень) за период 2010–2026 гг., предназначенные для выявления гидрофизических закономерностей субмезомасштабной изменчивости в регионе и статистического анализа результатов моделирования.

Промежуточный отчет по ГОСТ
	4 кв. 2026 г.

	
	
	
	Пополнение базы данных наблюдений и результатов прогнозов, составляемых в НИУ Росгидромета и других доступных источников, необходимой для усвоения данных, проведения верификации и интеркалибрации прогнозов для Западно-Арктических морей России. 
Совершенствание программы сбора и подготовки данных наблюдений (температура, соленость, уровень моря, скорость и направление течений) из НИУ Росгидромета и других источников информации для морей России.
Модернизация технологииоперативных расчетов диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик Западно-Арктических морей России. 
Создание технологии диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик Балтийского моря с пространственным разрешением не хуже 1.6 км. 
Создание прототипа технологии диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик Черного моря с пространственным разрешением не хуже 1 км.
Субмезомасштабное моделирование СВА Черного моря и акватории около порта Новороссийск в регулярном ежедневном режиме (диагноз и прогноз на 3-е суток). Пополнение базы данных моделирования (течения, температура, соленость, уровень) за период 2010-2027 гг. 
Субмезомасштабное моделирование прибрежных районов Балтийского моря.
	Обновленная база наблюдений и результатов прогнозов, составляемых в НИУ Росгидромета и других доступных источников, необходимой для усвоения данных с информацией за 2020 – 2026 гг.
Проведения верификации и оценки точности прогнозов для Азовского и Каспийского морей. 
Обновленная версия программ сбора и подготовки данных наблюдений (температура, соленость, уровень моря, скорость и направление течений) из НИУ Росгидромета и других источников информации для морей России.
Обновленная версия технологииоперативных расчетов диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик Западно-Арктических морей России с усовершенствованным блоком усвоения данных наблюдений.
Технология диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик Балтийского моря с пространственным разрешением не хуже 1.6 км.
Результаты субмезомасштабного моделирование СВА Черного моря и акватории около порта Новороссийск. Архив результатов моделирования за период с 2010 по 2026 гг.
Результаты субмезомасштабного моделирования морской циркуляции и состояния вод прибрежных районов Балтийского моря.
Промежуточный отчет по ГОСТ
	2027 г.

	
	
	
	Пополнение базы данных наблюдений и результатов прогнозов, составляемых в НИУ Росгидромета и других доступных источников, необходимой для усвоения данных, проведения верификации и интеркалибрации прогнозов для Западно-Арктических морей России. 
Совершенствание программы сбора и подготовки данных наблюдений (температура, соленость, уровень моря, скорость и направление течений) из НИУ Росгидромета и других источников информации для морей России.
Модернизация технологииоперативных расчетов диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик Каспийского моря.
Создание технологии диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик Черного моря с пространственным разрешением не хуже 1 км. 
Авторские испытания технологии технологий диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик Западно-Арктических морей России и Балтийского моря.
Субмезомасштабное моделирование СВА Черного моря и акватории около порта Новороссийск в регулярном ежедневном режиме (диагноз и прогноз на 3-е суток). 
Субмезомасштабное моделирование ЮВА Балтийского и СВА Черного морей в регулярном ежедневном режиме (диагноз и прогноз на 3-е суток). Пополнение базы данных моделирования (течения, температура, соленость, уровень) за период 2010-2028 гг. 
	Обновленная база наблюдений и результатов прогнозов, составляемых в НИУ Росгидромета и других доступных источников, необходимой для усвоения данных с информацией за 2020 – 2027 гг., проведения верификации и оценки точности прогнозов для Азовского и Каспийского морей. 
Обновленная версия программ сбора и подготовки данных наблюдений (температура, соленость, уровень моря, скорость и направление течений) из НИУ Росгидромета и других источников информации для морей России.
Обновленная версия технологии оперативных расчетов диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик Каспийского моря.

Технология диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик Черного моря с пространственным разрешением не хуже 1 км.
Результаты авторских испытаний технологии технологий диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик Западно-Арктических морей России и Балтийского моря.
Результаты субмезомасштабного моделирование СВА Черного моря и акватории около порта Новороссийск. Архив результатов моделирования за период с 2010 по 2027 гг. 
Результаты субмезомасштабного моделирования морской циркуляции и состояния вод прибрежных районов Балтийского моря.
Промежуточный отчет по ГОСТ
	2028 г.

	
	
	
	Авторские испытания технологий диагноза и краткосрочного прогноза, созданных и модернизированных на основе отечественной модели INMOM.
Авторские испытания автоматизированных комплексов расчетов мезомасштабной и субмезомасштабной динамики вод  на основе базового алгоритма POM для прибрежных районов Балтийского и Черного морей с использованием технологии вложенных сеток для задания начальных и граничных условий.
Пополнение базы данных моделирования СВА Черного моря (течения, температура, соленость, уровень) за период 2010-2029 гг. Статистический анализ результатов моделирования.
Оценка точности разработанных систем по данным наблюдений, и в сравнении с прогнозами, доступными в НИУ Росгидромета и в других источниках. 
Исследования возможности среднесрочного прогнозирования гидротермодинамических характеристик в окраинных морях России с заблаговременностью 72 – 240 часов.
Представление на ЦМКП систем диагноза и краткосрочного прогноза.
	Системы диагноза и краткосрочного прогноза гидротермодинамических характеристик Западно-Арктических морей России, Азовского, Каспийского, Балтийского морей реализованные в едином подходе на основе отечественной модели INMOM с усвоением данных наблюдений. 
Автоматизированный комплекс численных субмезомасштабных моделей динамики вод прибрежных районов Балтийского и Черного морей (на основе модели POM с использованием технологии вложенных сеток).
Оценки точности разработанных систем по данным наблюдений, и в сравнении с прогнозами, доступными в НИУ Росгидромета и в других источниках. 
Представленные на ЦМКП системы диагноза и краткосрочного прогноза
Заключительный отчет по ГОСТ

	2029 г.


Примечание: Формулировки ожидаемых результатов 2027 и 2028 гг. являются предварительными и могут быть скорректированы в результате обсуждения на секции Ученого совета Гидрометцентра России и проблемного совета и НТС Росгидромета.
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